CARACTERITZACIO ARQUEOMETRICA
DE LES AMFORES PRODUIDES A LES TERRISSERIES
DEL BAIX LLOBREGAT

Veronica Martinez Ferreras
Universitat de Barcelona

Anna Gutiérrez Garcia-Moreno

Universitat Autonoma de Barcelona i Institut Catala d’Arqueologia Classica

1. INTRODUCCIO ALA .
CARACTERITZACIO ARQUEOMETRICA
DE CERAMIQUES ARQUEOLOGIQUES

Ala part baixa del curs del riu Llobregat s’han
documentat una serie d’assentaments de tipus vi-
llae que sembla que van basar la seva activitat
productiva principal en la produccié vitivinicola
1 el comerg del vi (igura 62). La fabricacié d’am-
fores destinades a contenir i transportar I’exce-
dent vinicola resta ben atestada al final del segle 1
aC als centres de Can Reverter (Sant Viceng dels
Horts) i la Vila Vella o el Barri Antic (Sant Boi
de Llobregat), on s’han documentat forns per ala
coccid de ceramiques /0 abocadors ceramics. En
altres assentaments contemporanis propers, com
Can Pedrerol (Castellbisbal) 1 Can Tintorer (el
Papiol), no s’han trobat restes de les estructures de
combustié ceramica, perd si una gran quantitat
de fragments amforals, alguns amb defectes per
sobrecoccid, 1 restes d’estructures relacionades
amb I’emmagatzematge 1 la produccié vitivinico-
les (magatzems de dolia, diposits de fermentacid,
etc.). Aquests vestigis han portat molts arqueolegs
a considerar aquests quatre assentaments com a
centres de produccid vitivinicola i amforal empla-
cats en el curs inferior del riu Llobregat (Mir6,
1988; Revilla, 1995; Tremoleda, 2007).

Lestudi dels contenidors amforals produits a
les terrisseries emplagades al curs baix del riu Llo-
bregat s’ha realitzat, fins al moment, utilitzant
metodologies arqueologiques, partint del context
arqueologic, classificant els materials ceramics se-
gons el corpus tlpologlcocronologlc 1 donant una
rellevancia espec1al a les inscripcions onomasti-
ques que apareixen marcades sobre les amfores

(Pascual, 1962, 1977 1 1991; Mir6, 1988; Revilla,
1995; Carreras 1 Berni, 2002; Lépez 1 Martin, 2007
12008). Pero ’examen arqueologic directe de les
ceramiques només pot determinar que ha estat
produit, expressat tipologicament, i en quin mo-
ment, sempre que el context arqueologic de pro-
cedeéncia estigui ben datat. No podem respondre,
en canvi, a questions relatives a la seva existencia,
entesa com la seva fabricacid, circulacid, ts, possi-
ble reus 1 rebuig (Gurt 1 Martinez, 2008). Només
I aphcacm conjunta d’una metodologia arqueolo-
gica i arqueometrica en l'estudi de les produc-
cions amforals dels tallers del Llobregat permet
caracteritzar-les 1 aprofundlr en el coneixement
d’on, quan, quins tipus i com van ser fabricades
les amfores vinaries d’aquest territori i on i quan
va ser comercialitzat el vi que contenien (Buxeda i
Gurt, 1998; Buxeda, Comas i Gurt, 2002; Buxeda,
Martinez Ferreras 1 Vila, 2004 1 2007; Martinez
Ferreras, Buxeda 1 Martin, 2005; Casas 1 Marti-
nez Ferreras, 2006; Martinez Ferreras, Buxeda
1 Lépez, 2006; Vila, Buxeda 1 Tremoleda, 2005 i
2006; Martinez Ferreras 1 Revilla, 2007; Martinez
Ferreras, Buxeda, Gurt 1 Kilikoglou, 2007; Marti-
nez Ferreras, 2008, 2009 i 2010-2011; Vila et al.,
2009; Martinez et al., en premsa).

La caracteritzacié arqueometrica de les pro-
duccions amforals del Baix Llobregat porta a la
identificacié de les caracteristiques geoqulml—
ques de les pastes de les amfores, necessaria en els
estudis de la provinenga i d’alguns dels processos
tecnologics de la cadena operativa (Buxeda et al.,
1995; Martinez Ferreras, 2008; Gurt 1 Martinez
Ferreras, 2008). Aquests processos poden divi-
dir-se en una seérie d’etapes relatives al procés de
manufactura: la seleccié i el processament de les
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Ficura 62. Mapa geologic del Baix Llobregat (modificat a partir de Simé et al., 2005).

matéries primeres per a conformar la pasta, el
modelatge, I’assecat i la cocci6 de les peces. Te-
nint en compte tots aquests factors, les cerami-
ques arqueologiques han de ser concebudes com
el resultat d’una seérie de processos tecnologics
aplicats sobre la pasta argilosa, obtinguda a partir
d’unes materies primeres procedents, general-
ment, de I’area on es troba el centre de produccid.

Els quatre centres de produccio se situen a la
vora del riu Llobregat. Can Pedrerol i Can Tinto-
rer es localitzen ala banda dreta del riuial nord de
la Serralada Prelitoral, mentre que Can Reverter i
la Vila Vella es troben emplagats sobre els terrenys
deltaics a la banda esquerra del riu (figura 62). Els
ceramistes es devien aprovisionar, amb molta se-
guretat, dels sediments argilosos quaternaris que
constitueixen les terrasses fluvials, formats per
llims argilosos i diposits de piemont compostos

de pissarres, quarsites 1 roques granitiques, calca-
ries 1 sorrenques (Simo et al., 2005; IGME, 1975).
Aquests materials son el resultat de la deposicié
dels sediments transportats pel riu 1 per les rieres,
que se sumen al seu cabal, des del seu naixement a
les muntanyes prepirinenques fins que desembo-
ca al mar. Des del seu origen, el riu passa per for-
macions calcaries, dolomitiques 1 sedimentaries
fins que arriba a la Serralada Prelitoral Catalana.
En aquest punt, s’hi afegeixen els granits i les pis-
sarres del socol paleozoic i els materials triasics
(conglomerats quarcitics, roques sorrenques 1 ar-
giles vermelles amb molta mica) adossats. Quan
passa per la Depressié Prelitoral, el riu Llobregat
arrossega els sediments miocens, constituits per
sediments d’origen continental de natura arcosi-
ca, a consequiencia de I’area granitica, 1 d’origen
mari, constituits principalment per argiles, limoli-
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tes 1 roques sorrenques. Ldltim tram muntany6s
que creua el riu abans de la seva desembocadura és
la Serralada Litoral, constituida per roques intru-
sives (granits 1 granodiorites tardohercinianes) 1
roques metamorfiques (pissarres 1 esquistos pale-
0zoics), aixi com per la facies miocenica adossada,
formada per roques sorrenques arcosiques i con-
glomerats granitics. De la banda esquerra, el riu
rep els materials calcaris mesozoics i silurians del
massis de Garraf.

El procés d’aprovisionament de materies pri-
meres a cada centre respon a una primera seleccio,
per part dels ceramistes, entre els materials dispo-
nibles en I’entorn natural on s’emplacen els cen-
tres de produccid. Un cop seleccionades aquestes
materies primeres, la utilitzacié d’uns o altres
processos tecnologics (afegiment d’inclusions no
plastiques a la pasta argilosa, modelatge, assecat,
coccid, etc.) en la manufactura de les amfores de-
pendra de les caracteritiques de la pasta argilosa
primaria i respondra a uns objectius utilitaris i
culturals especifics (Buxeda, Martinez Ferreras
1 Vila, 2007; Martinez Ferreras, Buxeda, Gurt 1
Kilikoglou, 2007; Martinez Ferreras, 2008; Gurt
1 Martinez Ferreras, 2008).

En aquest marc metodologic, esdevé necessari
caracteritzar primer les produccions amforals del
Baix Llobregat per tal de fixar a posteriori uns
criteris macroscopics que permetin a ’arqueoleg
diferenciar les diverses produccions amforals
d’aquest territori respecte a la resta de produc-
cions documentades al nord-est peninsular. Per
a arribar a definir tant les caracteristiques geo-
quimiques com els processos tecnologics, hem
utilitzat diverses tecniques d’analisi quimica, mi-
neraldgica i petrografica. D’aquesta manera, po-
drem arribar a caracteritzar les produccions cera-
miques de cada terrisseria i determinar el grau
d’estandarditzacié dels processos tecnologics a
les diverses arees productores, aixi com possibles
canvis en alguns dels processos tecnologics en un
centre determinat o en una zona de produccié
concreta. L’objectiu principal és obtenir dades
absolutes que permetin identificar qué es va fa-
bricar a cada taller i de quina manera, contrastar
les dades obtingudes dels diversos tallers per tal
d’establir un grau d’estandarditzacié tecnologica
quant a les produccions amforals a escala regio-
nal i1 supraregional 1 avaluar I’abast comercial de
les manufactures ceramiques dels diversos cen-
tres establerts en una area geografica, comparant

les exportacions ceramiques amb les produccions
amforals identificades als centres de produccid
(Martinez Ferreras, 2008). La finalitat dltima és
contribuir al coneixement arqueologic de les
amfores vinaries de la Tarraconense fabricades al
Baix Llobregat i, a través d’aquestes, al coneixe-
ment de les societats que les van fabricar, comer-
cialitzar 1 utilitzar.

2. METODOLOGIA I TECNIQUES
ANALITIQUES APLICADES
A LA CARACTERITZACIO
DE LES PRODUCCIONS AMFORALS
DEL BAIX LLOBREGAT

Partint de les premisses esmentades abans,
s’ha portat a terme la caracteritzacié arqueo-
metrica d’amfores procedents dels quatre centres
de produccié amforal contemporanis establerts
al curs baix del riu Llobregat: Can Pedrerol, Can
Tintorer, Can Reverter ila Vila Vella. La metodo-
logia utilitzada esta enfocada a determinar les ca-
racteristiques geoquimiques de la pasta d’aquests
contenidors amforals, el coneixement de les quals
és necessari per tal d’abordar dos aspectes fona-
mentals: la provinenga i els processos tecnologics
de fabricacié.

2.1. ANALISI DE LA PROVINENGA

Un dels objectius de I’analisi arqueometrica és
identificar d’on provenen les ceramiques, és a dir,
la zona geografica on es troba un taller ceramic o
un centre productor, que es caracteritza, com ja
s’ha comentat, per presentar unes especificitats
geologiques determinades. D’aquesta manera, si
acceptem que a cada centre de produccié cerami-
ca s’han utilitzat materies primeres locals per a
conformar la pasta, la variabilitat existent a I'inte-
rior d’una produccié o d’una zona de produccié
sera menor a ’existent entre produccions cerami-
ques de diverses arees geografiques (Buxeda er
al., 1995). La provinenga de les ceramiques es pot
arribar a identificar mitjancant I’analisi quimica 1
petrografica de les pastes.

En primer lloc, I’analisi per fluorescencia de
raigs X (FRX) permet determinar la concentracié
quimica dels elements quimics majors i menors
(expressats en Oxids) 1 dels elements traga (ex-
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pressats en parts per milié [ppm]) a la pasta dels
individus ceramics. La subcomposicié obtinguda
correspon a: Fe,O, (en tant que Fe total), ALO,,
MnO, P,0,, TiO,, MgO, CaO, Na,O, K,0, S10,,
Ba, Rb, Mo, Th, Nb, Pb, Zr, Y, Sr, Sn, Ce, Co, Ga,
V, Zn, W, Cu, Ni1 Cr. En el cas de mostres cerami-
ques procedents de tallers ceramics, el tractament
estadistic realitzat sobre les dades composicionals
obtingudes de I’analisi quimica portara a laidenti-
ficacié d’un o més d’un grup de referéncia (GR).
Cada GR reflectira una produccié amforal del
taller estudiat. Quan s’analitzen ceramiques que
no han estat recuperades en centres de produccid,
sind en centres receptors o de consum, aquestes
es classifiquen en unitats de referéncia composi-
cional de pasta (URCP), segons la similitud com-
posicional de les seves pastes. Les URCP només
poden ser adscrites a una area de provinenga quan
passen a formar part d’'un GR que presenta les
mateixes caracteristiques geoquimiques (Buxeda
et al., 1995; Martinez Ferreras, 2008). D’aquesta
manera, s’aconsegueix associar les ceramiques
d’origen desconegut amb un GR que correspon a
un centre productor contextualitzat cronoespaci-
alment.

En segon lloc, I’analisi petrografica per lamina
prima utilitzant el microscopi de polaritzacié
permet identificar la composicié petrologica de
les pastes de les amfores, que reflectira ’entorn
geologic del qual s’ha extret la materia primera i,
molt probablement, la zona de produccié en la
qual es troba el taller.

2.2. ANALISI DE LA TECNOLOGIA

La caracteritzacié arqueometrica dels dife-
rents processos de la cadena operativa permet re-
coneixer les eleccions tecnologiques portades a
terme pels ceramistes per tal d’obtenir una pro-
duccié optima (Martinez Ferreras, 2008). La iden-
tificaci6 d’aquests processos de fabricacié ofereix
una aproximacié al coneixement tecnic dels cera-
mistes 1 als valors culturals tant dels productors
com dels consumidors.

D’una banda, I’analisi petrografica és molt dtil
en els estudis tecnologics, ja que porta a definir
unes fabriques petrografiques que responen a la
diversitat d’individus ceramics presents en un ta-
ller, resultat de processos tecnologics diversos
(Buxeda et al., 1995). Les fabriques petrografi-

ques es defineixen a partir de les caracteristiques
de la matriu ceramicaidel tipus, la forma, la mida,
la freqiiencia i la distribucié de les inclusions no
plastiques.

D’altra banda, ’analisi mineralogica per di-
fraccié de raigs X (DRX) permet identificar les
fases cristal-lines presents a la pasta de cada amfo-
ra. Podem identificar quins minerals es trobaven
presents a la pasta inicial del modelatge (fases mi-
neralogiques primaries), quins es deuen als canvis
produits durant la coccid, al tipus d’atmosferaia
la temperatura (fases de coccid) i quins es deuen
als minerals cristal-litzats durant el procés de de-
posicié de les ceramiques fruit de I’alteracié i/o la
contaminacié (fases secundaries). L’analisi per
DRX ens aproxima, doncs, al coneixement de les
caracteristiques de la pasta original, a les trans-
formacions mineraldgiques que comporta el pro-
cés de coccid 1 a la variabilitat introduida durant
I’Gs 1la deposicié de les ceramiques.

3. LES AMFORES ANALITZADES.
HIPOTESIS DE PARTIDA

S’han analitzat un total de noranta-tres indivi-
dus ceramics procedents de quatre terrisseries
emplacades al curs baix del riu Llobregat (taula 1):
quaranta-set a Sant Boi de Llobregat, onze a Can
Reverter (Sant Viceng dels Horts), dinou a Can Tin-
torer (el Papiol) 1 sis a Can Pedrerol (Castellbis-
bal). Les analisis quimiques per FRX i les minera-
logiques per DRX han estat realitzades en els
Serveis Cientificotécnics de la Universitat de
Barcelona. L’analisi petrografica per lamina pri-
ma ha estat realitzada per 'Equip de Recerca Ar-
queolodgica 1 Arqueometrica de la Universitat de
Barcelona (ERAAUB) i per la Unitat d’Estudis
Arqueometrics de I'Institut Catala d’Arqueolo-
gia Classica (ICAC).

Les amfores analitzades procedents de Sant
Boide Llobregat han estat recuperades, majorita-
riament, a les excavacions del jaciment de la Vila
Vella o del Barri Antic i a Can Divi, on s’han
trobat restes d’un centre de produccié amforal
(Martinez Ferreras, 2008). Es tracta de trenta-sis
amfores del tipus Pascual 1 (SBLO01 a SBLOO3 1
SBLO005 a SBL037), una de les quals presenta la
marca [ULT ANICETI, i tres pivots relacionats
amb el tipus amforal Dressel 2-4, que presenten
també marca epigrafica: SBLO04 i SBLO41 duen
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Taura 1
Breu inventari de les mostres ceramiques analitzades

Jaciment Nium. Mostres

Tipus Marques

SBL002, SBL003,

37 SBL005-SBLO37

Pascual 1 (...)ANICETI

Vila Vella
SB001, SB004, SB038-

Dressel CA(LAM), F retro, QVA, SAB,

12 SBO47 24 ()OS TH, TH, TH (...)A, VALE
o RVT001-RVT007, Pascual 1
SVH-60376 ascua —
Can Reverter
4 RVT008-RVTO11 Drzejfel —
. TTRO01-TTRO19 Dressel
Can Tintorer 21 PPL-60189, PPL-60190 24 CELLS, LEAN
PDRO001-PDRO16, Dressel
Can Pedrerol | 18 | ~g1i0207 CST-60392 24 —

el segell QVA 1SBL038 du el segell CALAM. La
resta de materials procedents de Sant Boi sén pi-
vots d’amfora amb marca epigrafica procedents
d’altres sectors del municipi i, en alguns casos, els
mateixos segells epigrafics han estat recuperats a
la figlina de Sant Boi o bé en altres tallers cera-
mics situats en el curs inferior del riu Llobregat:
SBLO039 amb F retrograda, SBL040 amb QVA,
SBL042 amb QVA + F retrograda, SBL043 amb
SAB, SBL044 amb (...)OS TH, SBL045 amb TH,
SBL046 amb TH (...)A, SBL047 amb VALE. Els
quaranta-set individus ceramics de Sant Boi han
estat analitzats mitjancant FRX 1 DRX, i només
dues amfores Pascual 1 han estat caracteritzades
petrograficament per 'TERAAUB.

Les amfores de Can Reverter (RVT) analitza-
des han estat cedides pel Museu de Molins de Rei.
Totes les mostres corresponen a fragments cera-
mics informes (fragments de llavi, nansa, pivot o
panxa), perd han estat associats a dues tipologies
diferents. Corresponen al tipus Pascual 1 set in-
dividus (RVT001-RVT007), mentre que quatre
son amfores Dressel 2-4 (RVT008-RVTO11). Les
onze amfores han estat caracteritzades per FRX 1
DRX, pero lanalisi petrografica s’ha realitzat
només sobre cinc amfores d’ambdues tipologies
(RVT004, RVT007, RVT009, RVT010i RVTO11).
S’ha incorporat en aquest estudi un darrer frag-
ment informe (SVH-60376) de ceramica de pasta
clara procedent de Can Reverter, que ha estat
analitzat petrograficament a 'ICAC.

Els individus ceramics analitzats procedents
de Can Tintorer (TTR) han estat proporcionats
pel Museu de Molins de Rei i corresponen a frag-
ments informes de possibles amfores Dressel 2-4
(TTROO1-TTRO07). Hi ha dotze individus
(TTRO08-TTRO19) dels quals no podem assegu-
rar la tipologia i, d’altra banda, algunes mostres
semblen correspondre a fragments de tegula, més
que no pas a contenidors amforals. Els dinou in-
dividus ceramics han estat analitzats per FRX 1
DRX. L’analisi petrografica ha estat realitzada
per PERAAUB sobre sis individus ceramics
(TTROO1, TTR003, TTR007, TTR0O10, TTRO13 i
TTRO14) i per PICAC sobre dos fragments in-
formes amb marca epigrafica: CELLS (PPL-
60189) i LEAN (PPL-60190).

En el cas de Can Pedrerol (PDR), els setze
fragments d’amfora analitzats per FRX 1 DRX
han estat proporcionats pel Museu de Molins de
Rei. Tots s6n fragments informes 1 han estat atri-
buits al tipus Dressel 2-4. S’han realitzat les anali-
sis per FRX 1 DRX de tots els individus. D’entre
aquests, "TERAAUB ha analitzat cinc individus
mitjang¢ant 1’analisi per lamina prima (PDR002,
PDR003, PDR006, PDR007 i PDR0Q9), als quals
s’han afegit dos individus més (CST-60202 1 CST-
60392) analitzats petrograficament a 'ICAC.

La caracteritzacié arqueometrica de les pro-
duccions amforals dels quatre tallers ceramics
permetra coneixer les seves caracteristiques com-
posicionals 1 determinar les concentracions que
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permeten discriminar cada produccié. Ja que es
tracta de quatre centres situats a prop de la matei-
xa conca fluvial, la del riu Llobregat, que com-
partiren la mateixa activitat terrissaire 1 fabrica-
ren els mateixos tipus amforals contemporania-
ment, ’analisi dels processos tecnologics de fa-
bricaci6 esdevé fonamental. Sera interessant de-
terminar ’existéncia o no de coincideéncies en la
selecci6 d’unes argiles o uns desgreixadors parti-
culars entre les quatre terrisseries. Igualment,
sera important avaluar el grau d’estandarditzacié
tecnologica entre els quatre centres, des del pro-
cessament de les materies primeres fins a la coc-
ci6 final de les peces ceramiques, aixi com deter-
minar les caracteristiques tecnologiques particu-
lars que poden presentar aquestes produccions.
Dassociaci6 dels segells epigrafics trobats a les
amfores amb un grup de referéncia permetra re-
lacionar els personatges amb un centre productor
determinat.

4. CARACTERITZACIO
ARQUEOMETRICA

4.1. I’ANALISI QUiMICA

Les dades composicionals obtingudes de
’analisi per FRX dels noranta-tres individus ce-
ramics han estat tractades mitjangant técniques
estadistiques multivariants (Aitchison, 1986; Bu-
xeda, 1999). S’ha treballat sobre la subcomposi-
ci6 Fe,O, (en tant que Fe total), ALO,, MnO,
P,0,, TiO,, MgO, Ca0O, Na,O, K,O, Si0,, Ba,
Rb, Th, Nb, Pb, Zr, Y, Sr, Ce, Ga, V, Zn, Cu, Ni1i
Cr. Per tal d’avaluar la variabilitat quimica exis-
tent en el conjunt de dades, s’ha calculat la matriu
de variacié composicional (MVC). Aquesta pro-
porciona, d’una banda, la variacié total (vt), que
quantifica la variabilitat existent entre el total de
les dades quimiques; d’altra banda, la ., que re-
presenta la suma del total de variancies en les
transformacions emprant el component (z) com a
divisor, i, finalment, la vt/t., que indica la part
que la variacié total representa del total de la
suma de les variancies en les transformacions em-
prant el component (z) com a divisor.

Tenint en compte vint-i-cinc elements qui-
mics, la matriu de variacié composicional de les
noranta-tres amfores mostra una variacié total
(vt) de 0,934 (taula 24). Aquest valor és forca ele-

vatiindicatiu de materials de provinenca diversa,
com cal esperar en aquest cas d’estudi, que consi-
dera amfores de diversos centres de produccié.
En aquesta matriu observem, a més, que les dife-
réncies quimiques es deuen, principalment, a les
concentracions d’alguns elements: P,O,, Cr,
CaO, Na,O, MgO, Bai Pb, que sén els que pre-
senten un valor T.. més elevat.

La variabilitat que introdueixen alguns
d’aquests elements quimics, com el MgO, el
CaO el Cr, pot deure’s a les diferéncies compo-
sicionals de les materies primeres (argila 1 des-
greixador) utilitzades en la fabricaci6 de les am-
fores als quatre tallers considerats o en el si d’un
taller al llarg de la seva etapa productiva. En can-
vi, el P,O,, el Na,O, el Pb i, en alguns casos, el
CaO, el Ba, el MnO i1 el Cu, s6n elements qui-
mics facilment alterables i els seus valors poden
trobar-se parcialment pertorbats a causa de pro-
cessos d’alteracid, contaminacié i/o diageénesi
(Lemoine i Picon, 1982; Freestone, Meeks 1 Mid-
dleton, 1985; Walter 1 Besnus, 1989; Maritan 1
Mazzoli, 2004; Maritan et al., 2009). En aquest
sentit, ’avaluacié dels resultats obtinguts en
’analisi per DRX permet observar Iexistencia de
dues fases d’alteraci6 en algunes amfores (figu-
ra 63). Es tracta, en primer lloc, de la cristal-
litzaci6 de calcita secundaria, que comportaria
pertorbacions en la concentracié de CaO i, pos-
siblement, de Sr i1 Ba, ja que s6n elements relacio-
nats des del punt de vista geoquimic (Heimann i
Maggeti, 1981; Picon, 19851 1991; Buxeda, 1999;
Buxeda i Cau, 1995; Cau, Day 1 Montana, 2002;
Fuente 1 Carreras, 2008); 1, en segon lloc, de la
cristallitzacié de I’analcima, una fase secundaria
que es desenvolupa en ceramiques calcaries com
a consequiencia de Ialteracié de la fase vitria cre-
ada per accié de I'alta temperatura de cocci6 i
que pot comportar la perdua de K,OideRbila
posterior fixacié de Na,O (Schwedt ez al., 2006).

Per tal d’evitar introduir valors incorrectes en
el conjunt de dades, s’ha repetit el calcul de la
MVC sense tenir en compte el P,O,, el MnO, el
Na,O, el Pb, el Sr, el Cu i el Ba. En aquest cas,
el valor de la variaci6 total ha disminuit conside-
rablement (vt = 0,491), pero continua sent repre-
sentatiu de diverses produccions amforals. Tam-
bé s’ha calculat la MVC sense tenir en compte les
concentracions de P,O,, MnO, Na,O, Pb, Sr, Cu
1Ba per a cada una de les produccions dels diver-
sos tallers ceramics (taula 25, 2¢, 2d 1 2¢). Els dife-
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Ficura 63. Difractograma de 'individu ceramic RVT002. Anl: analcima; cal: calcita; gh: gehlenita;
hm: hematites; kfs: feldspat potassic; pl: plagioclasi; px: piroxe; qtz: quars.

rents casos es comentaran individualment més
endavant.

La variabilitat quimica existent entre el total
d’individus ceramics o la seva similitud composi-
cional poden representar-se graficament mitjan-
cant el tractament estadistic amb ’analisi de com-
ponents principals. Aquesta s’ha fet a partir de la
combinacié lineal de la subcomposicié Al O,,
TiO,, MgO, CaO, K0, SiO,, Rb, Th, Nb, Zr, Y,
Ce, Ga, V, Zn, Ni 1 Cr, transformada en logarit-
mes de raons utilitzant el Fe,O, com a divisor 1
emprant la matriu de varidncies-covariancies,
sense rotacié dels eixos. El grafic bivariant de la
figura 64 mostra els dos components principals,
que expliquen, conjuntament, el 66 % de la varia-
ci6. Els noranta-tres individus ceramics es distri-
bueixen en quatre conjunts principals, en funcié
de la seva similitud en la composicié quimica. Els
elements quimics que forcen la distribucid de les
amfores en els quatre conjunts sén, principal-

ment, el CaO 1 el Cr, perd també el MgO, el Zr, el
Rb, el Gaiel Zn. A ladreta, les amfores fabricades
amb pastes menys calcaries es distribueixen for-
mant dos conjunts. El situat ala dreta (SBL) agru-
pa totes les amfores Pascual 1 de la Vila Vella (Sant
Boi de Llobregat). Les seves pastes son calcaries,
amb els valors de Th, Zr 1 Cr més elevats de tots
els individus. El grup RVT agrupa dos individus
d’amfora Dressel 2-4 de Can Reverter (RVT008 i
RVTO11). Les seves pastes sén poc calcaries 1 pre-
senten alts valors de SiO, 1 Zr. A la part esquerra
del grafic, un tercer conjunt (RVI-SBL) agrupa
amfores Pascual 1 de Can Reverter 1 amfores
Dressel 2-4 de la Vila Vella. Totes aquestes amfo-
res presenten les pastes més calcaries dels indivi-
dus analitzats. A més, les concentracions de TiO,,
Y, Ce, Vi Cr s6n les més baixes del conjunt de
dades, aixi com la de MgO en el cas de les pastes
de les amfores Dressel 2-4 de la Vila Vella. Un
quart conjunt més heterogeni agrupa la majoria
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FiGura 64. Grafic bivariant de la primera i la segona components principals obtingudes de I’analisi de
components principals dels noranta-tres individus ceramics, amb indicacié dels conjunts SBL, RVT, RVT-SBL
1 PDR-TTR segons la seva similitud quimica.

de les amfores de Can Pedrerol i Can Tintorer
(PDR-TTR), que es caracteritzen per presentar
pastes calcaries amb valors de MgO, GaiZn rela-
tivament més alts que la resta de contenidors cera-
mics. Finalment, una série d’amfores apareixen
aillades en el grafic (SBL004, TTR002, RVT003 1
RVTO009), sense relacionar-se ni entre si ni amb
cap conjunt, per la seva diferéncia composicional.

La figura 64 ofereix una primera visi6 de la
distribucié dels individus ceramics quan se’ls cor-
relaciona utilitzant com a variables les concentra-
cions relatives d’una serie d’elements quimics. No
obstant aix0, el CaO és I’element que té el paper
més important en la distribuci6 de les amfores en
aquest grafic 1 és, també, un dels elements qui-
mics més facilment alterables dins la composicié
de les pastes ceramiques, a causa principalment de
processos deposicionals. Per aquest motiu, s’ha
repetit el tractament estadistic de les dades com-
posicionals sense tenir en compte el CaO, ja que

les concentracions de CaO poden no respondre
al valor real que presentaven els individus abans
de la seva deposicié com a artefacte arqueolo-
gic. Sobre aquesta subcomposicié (Fe,O,, ALO,,
MgO, SiO,, Rb, Th, Nb, Zr, Y, Ce, Ga, V, Zn,
Nii Cr) transformada en logaritmes de raons uti-
litzant el TiO, com a divisor, s’ha realitzat una
nova analisi d’agrupament utilitzant la distancia
euclidiana al quadrat i el metode aglomeratiu del
centroide. El dendrograma resultant (figura 65)
s’estructura principalment en dos conjunts o ten-
dencies formades per agrupacions d’amfores
(SBL-1, SBL-2, RVT-1, RVT-2, TTR-1, TTR-2,
PDR-1 i Diversos LLO) que representen, en la
majoria dels casos, els grups de referéncia dels
quatre tallers ceramics considerats. S’observen
igualment una seérie d’individus ceramics que no
s’associen amb cap dels GR identificats (SBLOO1,
SBL004, TTR003, TTRO08, TTRO15, TTRO18,
TTRO19, PDR007, PDRO10 i PDRO16).
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FiGura 65. Dendrograma resultant de I’analisi d’agrupament dels noranta-tres individus, emprant la distancia
euclidiana al quadrat i el metode aglomeratiu del centroide. Indicacié de les agrupacions: SBL-1 (Pascual 1),
SBL-2 (Dressel 2-4), RVT-1 (Pascual 1), RVT-2 (Dressel 2-4), TTR-1, TTR-2, PDR-1 i Diversos LLO.

4.1.1. Les produccions amforals de la Vila Vella
o del Barri Antic (Sant Boi de Llobregat)

En la matriu de variacié composicional de la
taula 2b s’observa que el valor de la variacié total, a
partir de la subcomposicié quimica considerada de
les quaranta-set amfores Pascual 1 i Dressel 2-4
de Sant Boi de Llobregat, és molt baix (vt = 0,268)
irepresentatiu d’una produccid ceramica monoge-
nica. No obstant aix0, en el dendrograma de la fi-
gura 65 les amfores d’aquest centre es distribueixen
en dues agrupacions. Totes les amfores Pascual 1 de
la Vila Vella (SBL002, SBL003, SBLO05-SBL037)
apareixen agrupades formant un grup de referéncia
(SBL-1), ja que totes presenten una composicid
quimica molt similar (Martinez Ferreras, 2008; Bu-
xeda, Martinez Ferreras 1 Lopez, 2007). Les pastes
sén predominantment calcaries amb alts valors re-
latius de Th, Zr i Cr. La composicié quimica resul-
tant del calcul de la mitjana aritmetica de les con-
centracions quimiques d’aquests trenta-cinc con-

tenidors es dona en la taula 3. A aquest grup de re-
feréncia s’associa ’amfora que porta segellat el
nom Julius Anicetus; d’aquesta manera, podem
confirmar la participacié d’aquest personatge en
alguna tasca relacionada directament o indirecta
amb la fabricacié d’amfores Pascual 1 al taller de la
Vila Vella. Proximes a aquest darrer grup es troben
dues amfores del tipus Dressel 2-4 (SBLOO1 1
SBL004) que se separen de la resta de contenidors
Pascual 1 perque presenten uns valors relativament
més baixos de Nb, Zr, Y, Ce, Vi Ni.

Les amfores Dressel 2-4 de Sant Boi de Llo-
bregat (SBL038, SBL039, SBL040, SBL041,
SBL.042, SBL043, SBL044, SBL.045, SBL046 1
SBL047) han estat fabricades amb pastes forca
més calcaries 1 amb baixos valors relatius de
Cr, perd també de Ti, Y, Ce 1 V. Aquests indivi-
dus ceramics representen el grup de referen-
cia (GR SBL-2) de les amfores Dressel 2-4
d’aquesta figlina (taula 3). Tots els segells analit-
zats —CA(LAM), F retrograda, QVA, SAB,
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F1GURA 66a. Microfotografies per [imina prima amb llum polaritzada creuada (nc), a 40 1 100 augments.
Fabriques petrografiques SBL-1 (SBL006) 1 SBL-2 (SBL038, SBL040, SBL042 i SBL043).

(...)OS TH, TH, TH(...)A 1 VALE— poden ser
atribuits al mateix grup de referéncia, cosa que
significa una mateixa produccié amforal destina-
da a satisfer la demanda de diversos personatges
que per motius productius o comercials van mar-

car el seu nom en alguns contenidors. El segell
QVA és un dels més representats a la Vila Vella 1
en aquest estudi s’han considerat quatre individus
amb aquesta marca, si bé un (SBL004) sembla que
va ser fabricat amb una pasta lleugerament dife-
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rent.

La diversitat composicional de les amfores de
la Vila Vella només reflecteix lleugers canvis en la
composicié de les pastes 1 la variabilitat quimica
existent no és elevada, sind ’esperada entre les

produccions d’un taller ceramic. La marcada dife-
renciacié composicional que caracteritza les pro-
duccions d’amfores Pascual 1 1 Dressel 2-4 podria
estar relacionada amb canvis importants dels pro-
cessos tecnologics en el moment en queé s’adopta

FiGura 66b. Microfotografies per lamina prima amb llum polaritzada creuada (nc), a 40 1 100 augments.
Fabriques petrografiques RVI-1 (RVT002), RVT-2 (RVT009 i RVT011) i I'individu RVT007.
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per al repertori de formes ceramiques I’amfora
Dressel 2-4. La incorporacid d’aquest tipus com-
porta la modificaci6 del disseny i també de I’area
d’aprovisionament de les materies primeres 1 dels
processos tecnologics de processament de la pas-
ta. Aquests aspectes s’ampliaran en I’analisi petro-
grafica que descriurem posteriorment.

4.1.2. Les produccions amforals de Can Reverter
(Sant Vicenc dels Horts)

Les onze amfores analitzades procedents de
Can Reverter presenten una gran variabilitat
composicional (vt = 0,796), atipica en un centre
de produccid 1 més tenint en compte el baix nom-
bre d’individus analitzats (taula 2¢). En la figu-
ra 65, les amfores es distribueixen en dos grups, 1
les diferéncies quimiques en la composicié de les
amfores de I'un i Paltre grups sén les respon-
sables de I’alta variabilitat total que presenten els
contenidors d’aquest centre. Un dels grups
(RVT-1) esta format per cinc amfores Pascual 1
(RVT001,RVT002, RVT004, RVT0051 RVT006),
de pasta calcaria amb valors de MgO 1 Ni elevats
(taula 3). altre grup (RVT-2) agrupa quatre am-
fores Dressel 2-4 (RVT008, RVT009, RVT010 i
RVTO011), de pasta poc calcaria amb concentra-
cions relatives elevades de SiO,, Zr 1 Ce 1 baixes
de MgO. Lindividu ceramic RVT010 se separa
una mica de la resta d’amfores Dressel 2-4 per
causa de lleugeres diferéncies composicionals.
D’aquestes dades es despren I’existencia de dues
produccions amforals a Can Reverter, caracterit-
zades com els grups de referencia RVT-11RVT-2
1 que responen a dos dissenys amforals diferents.
S’evidencia, aixi, un canvi tecnologic important
en el moment d’inici de la fabricacid de les amfo-
res Dressel 2-4, que té a veure, com en el taller de
la Vila Vella, amb els processos d’aprovisiona-
ment de materies primeres 1 de processament de
la pasta. A Can Reverter, pero, es passa d’utilitzar
una pasta calcaria en la fabricacié de les amfores
Pascual 1 a utilitzar una pasta poc calcaria en el
procés de producci6 del tipus Dressel 2-4.

4.1.3. Les produccions amforals de Can Tintorer

(el Papiol)

La variabilitat quimica present entre els dinou

individus ceramics de Can Tintorer (vt = 0,358)
és lleugerament elevada per a considerar, a priori,
que tots formen part de la produccié monogenica
d’un taller ceramic (taula 2d). Aquesta variabili-
tat quimica es veu reflectida en la distribuci6 que
presenten els individus ceramics en el dendrogra-
ma de la figura 65.

Les amfores Dressel 2-4 de Can Tintorer
(TTROO1, TTRO02, TTR005, TTR006, TTROQY,
I'TRO10, TTRO11, TTRO14 1 TTR016) formen un
conjunt caracteritzat per presentar unes pastes cal-
caries amb valors relativament alts de Rb, Nb, Zn
1 Ni (taula 3). Aquesta composici6 seria la caracte-
ristica del grup de referéncia de les amfores Dres-
sel 2-4 de Can Tintorer (TTR-1). No obstant aixo,
tres altres individus apareixen associats (TTR012,
TTRO13 1 TTR0017) i formen el GR TTR-2, que
es diferencia del GR TTR-1 per presentar unes
pastes amb valors relatius superiors de MgO 1 in-
feriors de V, Ni i Cr. Les diferéncies composicio-
nals d’aquests grups amb la resta d’individus cera-
mics procedents de Can Tintorer (TTR003,
TTRO08, TTRO15, TTR018 1 TTRO019) s6n lleuge-
res, ja que tots es caracteritzen per presentar alts
valors de Rb, Nb, V, Zn 1 Ni en relacié amb la
resta d’amfores analitzades. No obstant aixo, I'in-
dividu TTRO18 presenta uns valors de SiO,, Rb,
Zr1Y més elevats 1 uns valors de V, Zn, Y 1 Cr in-
feriors, 1 per aquest motiu apareix aillat de la resta
de contenidors procedents d’aquest centre.

La variabilitat quimica observada a Can Tinto-
rer és significativa i podria ser indicativa de I’hete-
rogeneitat tipologica dels individus. Tots els indi-
vidus ceramics analitzats corresponen a fragments
informes de suposada amfora Dressel 2-4. Tan-
mateix, com s’ha dit en la descripcid tipologica de
les mostres, alguns d’aquests individus podrien
correspondre a fragments de teula. Aix{ s’explica-
rien la gran variabilitat quimica existent entre
aquests materials 1 la perillositat que representa
intentar caracteritzar una produccié determinada
a partir de pocs materials 1 que no responen, amb
seguretat, a la tipologia objecte d’estudi.

4.1.4. Les produccions amforals de Can Pedrerol
(Castellbisbal)

La variabilitat composicional calculada en el
cas de les ceramiques procedents de Can Pedre-
rol és forga baixa (vt =0,283) 1 caracteristica d’una
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Ficura 66¢. Microfotografies per lamina prima amb llum polaritzada creuada (nc), a 40 1 100 augments. Fabriques
petrografiques TTR-1 (TTR001, TTR0101 TTRO14), TTR-2 (SBLO13) 1 els individus TTR003 1 TTRO07.

produccié ceramica monogenica (taula 2¢). Enel  forca homogeni que ha estat considerat el grup
dendrograma de la figura 65, una bona partdeles  de referencia (GR PDR-1) de les amfores Dres-
amfores Dressel 2-4 de Can Pedrerol (PDRO001,  sel 2-4 d’aquest taller. Aquest grup de referéncia
PDR002, PDR003, PDR004, PDR005, PDR006,  presenta unes pastes amb valors relatius de MgO
PDRO12, PDRO14 i PDRO015) formen un grup  lleugerament superiors als de la resta de produc-
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Ficura 66d. Microfotografies per lamina prima amb llum polaritzada creuada (nc), a 40 1 100 augments.
Fabrica petrografica PDR-1 (PDR002, PDR003 i PDR006) i els individus PDR007 i PDR0Q9.

cions considerades en aquest estudi. dendrograma (PDR008, PDR009 i PDR0013),

Altres individus ceramics procedents de les  juntament amb amfores de Can Tintorer
excavacions d’aquest centre apareixen formant  (TTR004 i PDRO007) i Can Reverter (RVT003 1
part d’una segona agrupacié a ’extrem dret del ~ PDR007). Aquestes pastes, tot 1 que presenten

— 112 —



CARACTERITZACIO ARQUEOMETRICA DE LES AMFORES PRODUTDES A LES TERRISSERIES DEL BAIX LLOBREGAT

una composicié similar, no poden ser associades
amb cap dels grups de referencia identificats 1 han
estat agrupades en el grup quimic Diversos LLO.
Es caracteritzen per presentar alts valors relatius
de MgO, V, Zn 1 Ni respecte al conjunt de dades
(taula 3).

Cal destacar, a més, I’existencia de diversos
individus ceramics que resten aillats en el dendro-
grama, com és el cas de les mostres PDRO07 1

PDRO10, i que es diferencien de la resta per mos-
trar una concentracié relativa encara major de V,
Zn 1 Ni. Damfora PDRO11 s’associa, des del
punt de vista quimic, amb el GR SBL-2 de les
amfores Dressel 2-4 de la Vila Vella. Finalment,
I’individu ceramic PDR016 presenta grans dife-
réncies composicionals 1 per aquest motiu apa-
reix al’extrem esquerre del dendrograma, associat
amb la resta d’amfores a una gran distancia ultra-

FIGURA 67a. Microfotografies per lupa binocular a 25 augments. Amfores Pascual 1 (SBL035)
i Dressel 2-4 (SBL041 1 SBL046) de Vila Vella.

F1GuRra 67b. Microfotografies per lupa binocular a 25 augments. Amfores Pascual 1 (RVT001 i RVT007)
i Dressel 2-4 (RVT011) de Can Reverter.

F1GuRra 67c. Microfotografies per lupa binocular a 25 augments. Amfores Dressel 2-4 (TTR007
1 TTRO09) 1 una possible teula (TTR012) de Can Tintorer.
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F1GuRra 67d. Microfotografies per lupa binocular a 25 augments. Amfores Dressel 2-4 (PDR012,
PDRO008 i PDR007) de Can Pedrerol.

metrica. La principal diferéncia d’aquest indi-
vidu de pasta calcaria és que presenta més del
doble de MgO que la resta d’amfores. Com ja
s’ha apuntat en el cas de les mostres ceramiques
de Can Tintorer, la gran variabilitat quimica que
s’observa entre els individus de Can Pedrerol
podria estar relacionada amb I’existencia de ma-
terials ceramics de diversa tipologia entre els in-
dividus analitzats, ja que tots s6n fragments
informes.

4.2. DANALISI MINERALOGICA I PETROGRAFICA

La descripcid petrografica de les amfores dels
tallers del Baix Llobregat s’ha fet seguint la pro-
posta de Whitbread (1989), que té en compte la
matriu, el grau de porositat i el tipus, la mida,
la forma, la freqtiencia i la distribucié de les inclu-
sions, tant de la fraccié fina com de la grollera, en
el moment de definir les fabriques petrografiques.
Enlataula 4 es presenta un resum de la descripcié
petrografica de les diverses fabriques identifica-
des. Les microfotografies obtingudes a partir de
I’observacié dels individus per lamina prima amb
el microscopi optic de polaritzacié 1 per mitja de
la fractura fresca amb la lupa binocular, es mos-
tren en les figures 66 1 67, respectivament.

4.2.1. Les produccions amforals de la Vila Vella
o del Barri Antic (Sant Boi de Llobregat)

DLanalisi petrografica s’ha realitzat sobre dues
amfores Pascual 1 1 cinc Dressel 2-4 que poden
considerar-se de la mateixa fabrica petrografica.

No obstant aixd, s’han diferenciat dues subfabri-
ques (SBL-1 1 SBL-2) corresponents a les dues
tipologies amforals en funcié de la proporcid i la
mida de les inclusions no plastiques, aixi com
la preséncia-abséncia d’alguns tipus de la Vila
Vella (SBL006 i SBL028) que poden conside-
rar-se la mateixa fabrica petrografica.

4.2.1.1. Subfabrica petrografica SBL-1
Matrin i porositat

La matriu (55-65 %) és moderadament carbo-
natica, Opticament inactiva, de tonalitat marré
vermellosa amb nicols creuats (figura 664). No
s’observen caracteristiques texturals, perd si una
diferenciacié de color a la vora externa de la pa-
ret. La porositat (5-10 %) és mitjana. S6n domi-
nants els mesovactols amb espaiat obert 1 sense
mostrar una orientacié preferent. Les particules
no plastiques sén abundants 1 es distribueixen de
forma heterogenia en la matriu ceramica.

Inclusions (30-35 %)

La fraccié fina (inferior a 0,1 mm) correspon
al 70-80 % dels elements no plastics. T¢é forma
subangular a subarrodonida i és equidimensio-
nal. Predominenelscristalls de quars monocristal-
li 1 petits noduls de calcita micrita; les [amines de
mica sén freqents; els cristalls de feldspat 1
d’epidot sén comuns; els minerals opacs sén es-
Cassos.

La fraccid grollera (superior a 0,1 mm) corres-
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ponal 20-30 %. Les inclusions sén preferentment
equidimensionals i allargades, de forma subangu-
lar a subarrodonida, amb espaiat simple i sovint
en contacte, pobrament distribuides i de tendeén-
cia bimodal, amb poques inclusions de fraccié
grollera (= 1 mm) i un predomini d’inclusions de
mida mitjana (0,2-0,5 mm). En algun cas excepcio-
nal, algun fragment metamorfic supera els 2 mm.
S’observa un domini dels cristalls de quars mono-
cristal'li 1 policristal‘li i de fragments calcaris, ge-
neralment micrita, perd també esparita; els frag-
ments de roques ignies de tipus granitoide, de ve-
gades amb amfibols associats, son freqiients; els
fragments allargats de fil-lites 1 esquist de quars 1
mica i els cristalls de feldspats 1 epidots s6n co-
muns; els minerals opacs 1 els fragments de silex
son escassos (Martinez Ferreras, 2008).

Des del punt de vista macroscopic, les amfores
Pascual 1 responen a una fabrica de fraccié mitja-
na, amb cristalls de quars, fragments de roques
ignies de tipus granitoide i de roques metamorfi-
ques, 1 lamines de fil-losilicats (figura 67a).

Les petites diferencies de coloracié de la pasta
podrien estar relacionades amb una minima va-
riacié del component carbonatic i amb la tempe-
ratura de coccid. L'efecte de la temperatura en
una mateixa fornada varia segons la posici6 de les
ceramiques dins el forn i comporta unes modifi-
cacions graduals de les caracteristiques fisiques
(color, textura), mineraldogiques 1 microestructu-
rals (duresa, porositat) de les pastes ceramiques.
Una serie d’experiments termodifractometrics
realitzats sobre algunes amfores Pascual 1 de la
Vila Vella permeten seguir Ievolucié de les fases
cristal-lines en les pastes del GR SBL-1 segons la
temperatura de cocci6é (Martinez Ferreras, 2008).
Enlafigura 68 s’observa que a 800 °C la calcita ha
desaparegut totalment. Per aquest motiu, la calci-
ta present en tots els individus SBL analitzats és
probablement d’origen secundari (Buxeda i Cau,
1995). Les hematites 1 els piroxens sén presents a
tots els rangs de temperatura, si bé la seva presen-
cia és més forta a partir de 950-1.000 °C, i encara
és mésintensa entornde 1.100°C. Els fillosilicats,
presents de manera primaria, s’han descompost
practicamenta 1.000-1.050 °C. A partir de 950 °C
s’observa ’aparici6 de pics lleugers de gehlenita.
A 1.100 °C, les fases de coccid i les plagioclasis
mostren el maxim desenvolupament. Tenint en
compte aquestes dades, s’ha estimat la tempera-
tura de coccid equivalent (TCE) dels quaranta-

set individus d’amfora Pascual 1 1 Dressel 2-4 de
la Vila Vella i s’han pogut classificar en cinc rangs
de temperatura de cocci6 diferents.

Les amfores cuites entorn de 800-850 °C pre-
senten unes pastes de tonalitat vermella (SBLOOS,
SBLO11, SBL028 1 SBL036), que tendeixen al co-
lor vermell rosat a partir de 850-900 °C (SBL0O5,
SBLO06, SBL026 1 SBL034). A mesura que la tem-
peratura augmenta, les pastes esdevenen més cla-
res, 1 les Amfores cuites al voltant de 900-950 °C
(SBL007, SBLO009, SBLO12, SBLO14, SBLO16,
SBLO018, SBL019, SBL029 i SBL030) passen de
tenir un color marré rosat a tenir un to marré
groguenc quan son cuites a partir dels 950-1.000 °C
(SBL003, SBL020, SBL022, SBL024, SBL025 1
SBL033). No obstant aix0, entre els materials
analitzats hi ha tretze amfores que han estat sobre-
cuites a una TCE = 1.000 °C (SBL001, SBL002,
SBL004, SBL010, SBLO13, SBL015, SBL0O17,
SBLO021, SBL023, SBL027, SBL031, SBL035 1
SBL037) i que han adoptat una tonalitat gro-
guenca verdosa.

4.2.1.2. Subfabrica petrografica SBL-2

L’observacié petrografica de cinc amfores
Dressel 2-4 de la Vila Vella (SBL038, SBL040,
SBL042, SBL043 1 SBL045) permet diferenciar
aquest tipus de les amfores Pascual 1 per presen-
tar unes pastes més grolleres.

Matrin i porositat

La matriu (50-60 %) és carbonatica, més rica
en oxids de ferro en 'individu SBL045, optica-
ment inactiva i de tonalitat marré verdds amb
nicols creuats (figura 664). No s’observen carac-
teristiques texturals. La porositat (5-10 %) és
mitjana. S6n dominants els mesovactiols amb es-
paiat obert 1 les mesovesicules. Les particules no
plastiques sén moderadament abundants i es dis-
tribueixen de forma heterogeénia en la matriu ce-
ramica.

Inclusions (35-40 %)

Lafracci6 fina (inferior a 0,1 mm) té forma sub-
angular a subarrodonida i1 és equidimensional.
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Predominen els cristalls de quars monocristal-li
1 petits noduls de calcita micrita; les lamines de
moscovita sén frequents; els cristalls de feldspat
1 les restes de microfossils calcaris de tipus fo-
raminifera sén comuns; els minerals opacs sén
escassos.

La fracci6 grollera (superior a 0,1 mm) és rela-
tivament menys present en les amfores SBL038,
SBL043 i SBL045 en relacié amb els individus
SBL0401SBLO042. Les inclusions sén equidimen-
sionals 1 allargades, de forma subangular a sub-
arrodonida, amb espaiat simple i sovint en con-
tacte, pobrament distribuides i de tendéncia uni-
modal, amb moltes inclusions de fraccié grollera
(= 1 mm). S’observa un domini dels fragments de
roques ignies de tipus granitoide, juntament amb
cristalls de quars, feldspat alcali i plagioclasis des-
presos d’aquestes roques, aixi com fragments cal-
caris, generalment micrita, perd també esparita, i
restes de microfossils; els fragments de silex, de
fil-lita i d’esquist de quars 1 mica sén frequents;
els cristalls d’epidot s6n comuns; els minerals
opacs 1 les biotites sén escassos.

L’analisi macroscopica de les amfores Dres-
sel 2-4 de la Vila Vella apunta Pexistencia de di-
verses fabriques, diferenciades principalment per
la mida, la forma i la freqiiencia de les inclusions
no plastiques, que corresponen majoritariament
a fragments derivats de roques cristal-lines 1 me-
tamorfiques (figura 674). Aquests individus han

FiGura 68. Resultats dels experiments
termodifractometrics de I’individu SBL.034,
corresponent a la fabrica SBL-1 de la Vila Vella
(Sant Boi de Llobregat). RT: rang de temperatura;
qtz: quars; cal: calcita; ill: il-lita moscovita,
kfs: feldspat potassic; pg: plagioclasi; hm: hematites;
gh: gehlenita; px: piroxe.

estat cuits a temperatures diverses, de manera que
originen tonalitats vermelloses en el cas de les
amfores cuites entorn dels 800-850 °C (SBL046),
rosades en les cuites entre 850-900 °C (SBL044),
marré rosat en les cuites entre 900-950 °C
(SBL040, SBL043 i SBL045), marr6 beix en les
cuites entre 950-1.000 °C (SBL039 1 SBL041) 1
beix verdés a TCE superiors a 1.000 °C (SBL038,
SBLO43 i SBLO47).

4.2.2. Les produccions amforals de Can Reverter
(Sant Viceng dels Horts)

Una primera observacié que es desprén de
’analisi petrografica de sis amfores procedents
del centre productor de Can Reverter és I’exis-
tencia d’una pasta molt poc calcaria amb abun-
dants inclusions de fraccié fina i grollera, que
caracteritza els contenidors de tipus Dressel 2-4,
1una pasta forga calcaria amb preséncia modera-
da d’inclusions no plastiques, que caracteritza les
amfores Pascual 1. Tanmateix, algunes amfores
Pascual 1 mostren certes diferéncies en la compo-
sici6 petrologica de les pastes.

4.2.2.1. Fabrica petrografica RVT-1 (Pascual 1)
Matrin i porositat

La matriu (50-60 %) dels individus ceramics
RVTO002 i RVTO004 és calcaria, Opticament inac-
tiva, de tonalitat marré groguenca amb nicols
creuats (figura 66b). No s’observen caracteristi-
ques texturals. La porositat (5-10 %) és mitjana,
en forma de mesovacuols, canals 1 també meso-
vesicules que semblen el resultat de la descompo-
sicié de microfossils calcaris durant la cocci6 de
la pega. Les particules no plastiques sén modera-
dament abundants i es distribueixen de forma
homogenia.

Inclusions (35-40 %)

La fracci6 fina (inferior a 0,1 mm) és modera-
dament abundant, de forma subangular a sub-
arrodonida i equidimensional. Predominen els
noduls de calcita micritica 1 les restes semides-
compostes de microfossils calcaris de tipus fora-
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minifera; els cristalls de quars monocristal-li 1 les
lamines de moscovita i biotita s6n freqients; els
cristalls de feldspat alcali, les plagioclasis i els mi-
nerals opacs sén comuns.

La fraccié grollera (superior a 0,1 mm) esta
formada per inclusions preferentment equidi-
mensionals, de forma subangular a subarrodo-
nida, amb espaiat simple, poc homogeéniament
distribuides, de tendéncia bimodal, amb un pre-
domini de la fraccié mitjana (0,5 mm) respecte a
la fracci6 grollera (= 1 mm). Dominen els frag-
ments de roques ignies de tipus granitoide 1 els
cristalls de quars monocristal-li i policristal-1i de-
rivats d’aquestes roques; els fragments d’esquist
de quars i mica, fil-lita, minerals opacs i noduls de
calcita micritica son freqiients; els fragments de
silex 1 els cristalls de feldspat alcali, plagioclasis 1
biotita s6n comuns. Les caracteristiques de I'in-
dividu ceramic SVH-60376, caracteritzat petro-
graficament, sén molt similars a les d’aquesta fa-
brica (Alvarez Pérez, Gutiérrez i Domenech,
2009). Respecte a 'amfora RVT004, tant la ma-
triu com les inclusions fines sén similars a les de
la fabrica RVT-1, perd amb certes diferencies.
Dominen els fragments de quars policristal-li i els
noduls de calcita micritica, mentre que els frag-
ments de silex i les biotites sén comuns i els frag-
ments de roques granitoides 1 de roques meta-
morfiques sén escassos. Macroscopicament,
I'individu RVTO01 presenta una matriu calcaria
de tonalitat amarronada, amb poques inclusions
1 de fracci6 mitjana, on s’observen fragments
procedents de roques cristal-lines, de roques se-
dimentaries de matriu argilosa i de roques meta-
morfiques (figura 6750).

Des del punt de vista mineraldgic, a partir dels
resultats obtinguts de I’analisi per DRX podem
considerar fins a dos rangs d’alta temperatura de
cocci6 diferents per als individus ceramics que
formen el GR RVT-1. Les amfores RVT001,
RVT002, RVT004 i RVT006 presenten associades
fases primaries i fases de coccid, com la gehlenita 1
el piroxe, i per aquest motiu poden ser adscrites a
una TCE estimada al voltant de 850-950 °C. En
canvi, en els difractogrames de les amfores RVT002
1 RVT005 ja no s’observen els fil-losilicats i 'incre-
ment de les fases de coccid és significatiu, aixi com
la cristallitzacié de fases secundaries d’alteracié
postdeposicional, com I’analcima criptocristal-lina
1 la calcita (Buxeda 1 Cau, 1995; Schwedt et al.,
2006; Martinez Feneras, 2009, p. 298).

4.2.2.2. Fabrica petrografica de I'amfora Pascual 1
RVT007

Matrin i porositat

D’amfora RVTO007 presenta una matriu (50-
60 %) calcaria, moderadament inactiva des del
punt de vista Optic, de tonalitat marr$ ataronjat
amb nicols creuats (figura 66b). Destaquen una
serie de caracteristiques texturals relacionades
amb la barreja d’argiles, per la preséncia d’unes
concentracions d’argila vermella de forma lenti-
cular intercalades en una matriu argilosa de tona-
litat groguenca. També s’observen conglomerats
esferics formats per petites particules d’argila que
s’anomenen pél-lets. La porositat (5-10 %) és mit-
jana, en forma de mesovesicules 1 mesovacuols,
que semblen el resultat de la descomposicié de
microfossils calcaris durant la coccié de la peca.
Les particules no plastiques sén moderadament
abundants i es distribueixen de forma homogenia.

Inclusions (30-40 %)

La fracci6 fina (inferior a 0,1 mm) és abun-
dant, de forma subangular a subarrodonida i
equidimensional. Predominen els noduls de cal-
cita micritica 1 les restes semidescompostes de
microfossils calcaris de tipus foraminifera; els
cristalls de quars monocristal-li i les lamines de
mica 1 biotita sén frequients; els cristalls de felds-
pat i els minerals opacs sén comuns.

La fraccié grollera (superior a 0,1 mm) esta
formada per inclusions preferentment equi-
dimensionals, de forma subangular a subarrodo-
nida, amb espaiat simple, poc homogeniament
distribuides, de tendéncia bimodal i predomini
de la fracci6é mitjana (0,5 mm) respecte a la fraccié
grollera (= 1 mm). Dominen els fragments de ro-
ques metagranitiques, roques sorrenques quarsi-
feres amb matriu rica en minerals d’argila i es-
quist de quars 1 mica; els cristalls de quars
monocristal-li, feldspat alcali 1 plagioclasi, calcita
(micrita i esparita) 1 biotita son freqlients; els mi-
crofossils de diversa natura s6n comuns.

Si bé Iestat optic d’aquesta fabrica ja indicava
una baixa temperatura de coccid per a "amfora
RVT007, I’analisi per DRX permet estimar una
TCE al voltant de 800-850 °C. Destaca I’absencia
total de fases cristal-lines de coccié 1 d’hematites.
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Les fases primaries son quars, calcita, fil-losilicats,
feldspat potassic 1 plagioclasi. Aquests sén els
elements que formen les roques granitiques i sor-
renques que constitueixen I’element dominant de
la fraccié grollera. Des del punt de vista macros-
copic, la matriu de 'amfora RVTO007 és calcaria,
de tonalitat beix, amb preséncia de pocs frag-
ments de roca, perd de mida gran. Destaca la pre-
sencia de cristalls de calcita secundaria a 'interior
dels mesovactiols (figura 675).

4.2.2.3. Fabricapetrografica RVT-2 (Dressel 2-4)
Matrin i porositat

Lestresamfores Dressel 2-4 (RVT009, RVT010
1 RVTO011) analitzades petrograficament corres-
ponen a la mateixa fabrica, les caracteristiques de
la qual es poden atribuir a la totalitat d’amfores
que formen el GR RVT-2. En tots els casos, la
matriu (50-60 %) és molt rica en oxids de ferro i
només s’observen uns pocs noduls de calcita mi-
critica, Opticament poc activa, de tonalitat ver-
mellosa amb nicols creuats (figura 665). No
s’observen caracteristiques texturals. La porosi-
tat (5-10 %) és mitjana, en forma de mesova-
ctols. Les inclusions s6n més abundants que en
les amfores Pascual 11 es distribueixen de forma
homogenia.

Inclusions (30-40 %)

La fracci6 fina (inferior a 0,1 mm) és abundant,
de forma subangular a subarrodonida, equi-
dimensional i laminar. Predominen els cristalls de
quars monocristal-li i les lamines de mica i biotita;
els cristalls de feldspat i els minerals opacs sén
frequents; els cristalls d’epidot sén comuns.

La fracci6 grollera (superior a 0,1 mm) és
abundant. Les inclusions sén equidimensionals 1
tabulars, laminars en el cas dels elements micacis
1 biotites, de forma subangular a subarrodonida,
amb espaiat simple, homogeniament distribui-
des, de tendeéncia bimodal 1 amb un predomini de
la fraccié mitjana (0,3-0,5 mm) respecte a la frac-
ci6 grollera (= 1 mm). Dominen els fragments de
roques ignies de tipus granitoide 1 els cristalls
de quars monocristal-li 1 policristal-li despresos
d’aquestes roques; els fragments d’esquist de

quars i mica, silex i roques sorrenques quarsiferes,
1 els fragments de feldspat alcali 1 plagioclasis sén
comuns; els cristalls d’epidot, de biotita 1 de mine-
rals opacs son escassos. Des del punt de vista ma-
croscopic, la matriu de les amfores Dressel 2-4 és
poc calcaria, de tonalitat vermellosa i amb gran
presencia de roques cristal-lines (figura 675).

Les amfores d’aquesta fabrica han estat cuites
en dos rangs de bona temperatura, com evidencia
’analisi mineralogica per DRX, 1 per aquest motiu
el color de les pastes es manté en un degradat ver-
mellés més o menys intens. La TCE estimada per
ales amfores RVT008 1 RVT011 és de 850-900 °C,
mentre que els individus RVT009 1 RVT010 sem-
blen haver estat cuits a una TCE lleugerament
superior.

4.2.3. Les produccions amforals
de Can Tintorer (el Papiol)

L’observaci6 petrografica de sis individus ce-
ramics (TTRO01, TTRO03, TTR007, TTRO10,
TTRO13 1 TTR0014) procedents del centre pro-
ductor de Can Tintorer porta a diferenciar fins a
tres produccions ceramiques quant a les caracte-
ristiques de la matriu i al tipus, la freqliencia i les
dimensions de les inclusions no plastiques.

4.2.3.1. Fabricapetrografica TTR-1 (Dressel 2-4):
TTRO01, TTRO101 TTRO14

Matrin i porositat

La matriu (50-60 %) és predominantment rica
en oOxids de ferro, moderadament activa des del
punt de vista optic, de tonalitat vermellosa amb
nicols creuats (figura 66¢). La porositat (5-10 %)
és poc present, en forma de microvesicules i meso-
vacuols. Les particules no plastiques sén abun-
dants i es distribueixen de forma homogenia.

Inclusions (30-40 %)

La fraccié fina (inferior a 0,1 mm) és de for-
ma subangular a subarrodonida, laminar, equi-
dimensional i allargada. Predominen les lamines
de moscovita i biotita i els cristalls de quars
monocristal-li; els cristalls de feldspat sén fre-
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quents; els cristalls opacs s6n comuns 1 els epi-
dots s6n escassos.

La fracci6 grollera (superior a 0,1 mm) esta for-
mada per inclusions abundants i de mida gran, pre-
ferentment equidimensionals 1 allargades, lami-
nars en el cas dels fil-losilicats, de forma subangular
asubarrodonida, amb espaiat simple, ben distribu-
ides, de tendencia bimodal i amb igual predomini
d’inclusions de fraccié grollera (1,5 mm) que de
fraccié mitjana (0,5 mm). Predominen els frag-
ments de roques ignies de tipus granitoide que pre-
senten signes de metamorfisme, com s’evidencia
en I’alteraci6 dels feldspats alcalins 1 de les plagio-
clasis; s6n frequients les lamines de biotita 1 els mi-
nerals opacs; els microfossils calcaris de tipus fora-
minifera 1 els fragments de silex sén comuns; les
lamines de moscovita s6n escasses. També podri-
em atribuir aaquesta fabrical’amfora amb la marca
CELLSiunaltre segellil-legible (PPL-60189) pro-
cedent de Can Tintorer (Alvarez Pérez, Gutiérrez
1 Domenech, 2009). Des del punt de vista macros-
copic, la matriu de la fabrica TTR-1 és mitjana-
ment calcaria, de tonalitat marré rosat, amb grans
inclusions granitiques 1 fillosilicats (figura 67¢).

L’analisi mineralogica per DRX indica que els
individus ceramics que formen el GR TTR-1 po-
den ser associats amb diversos rangs de tempera-
tura de coccid equivalent (TCE), que responen a
la diversitat de colors de les pastes que formen
aquest grup. Els individus cuits a més baixa TCE,
entorn de 850-950 °C, presenten tonalitats rosa-
des (TTR001, TTR002, TTRO05 i TTR006), men-
tre que les amfores cuites a alta TCE, superior a
950-1.000 °C, presenten tonalitats marrons clares

(TTRO0Q9, TTRO010, TTR0011 1 TTROO16).

4.2.3.2. Fabrica petrografica TTR-2
Matrin i porositat

L’individu ceramic TTRO13 presenta una ma-
triu (50-60 %) molt calcaria; Opticament poc acti-
va, de tonalitat marré taronja amb nicols creuats
(figura 66¢). No s’observen caracteristiques tex-
turals. La porositat (5-10 %) és mitjana, en forma
de mesovactiols 1 mesovesicules i amb la presen-
ciad’algun canal. Les particules no plastiques son
menys abundants que en la resta d’individus ce-
ramics de Can Tintorer i es distribueixen de for-
ma homogenia.

Inclusions (30-40 %)

La fracci6 fina (inferior a 0,1 mm) és modera-
dament abundant; subarrodonida, equidimensio-
nal i laminar. Predominen els cristalls de quars
monocristal-li i les lamines de moscovita 1 biotita;
els cristalls de feldspat i els microfossils calcaris
de tipus foraminifera, parcialment descompos-
tos, sén freqiients; els cristalls d’epidot i els mine-
rals opacs sén comuns.

La fraccié grollera (superior a 0,1 mm) esta
formada per inclusions equidimensionals i tabu-
lars, de forma subangular a subarrodonida, amb
espaiat simple, homogeniament distribuides, de
tendencia bimodal, amb un predomini de la
fraccié mitjana (= 0,5 mm). Dominen els frag-
ments de roques ignies de tipus gran1t01de els
fragments d’esquist de quars i mica, silex i ro-
ques sorrenques quarsiferes, els noduls de mi-
critaiels fragments de feldspat alcali i plagiocla-
sis sén comuns; els microfossils calcaris i els frag-
ments de roques sedimentaries de matriu argilosa
sOn escassos.

L’analisi macroscopica ha portat a definir una
caracteristica particular d’aquesta produccié. La
superficie exterior de les parets és de tonalitat
rosada, mentre que la part central i I'interior de la
fabrica s6n de tonalitat marr6 clar. Aquest canvi
en la superficie externa d’aquests individus hau-
ria d’estar relacionat amb una forta entrada d’oxi-
gen en el moment inicial del refredament després
de la coccid, que hauria provocat ’oxidacié de la
part externa de les ceramiques. Es tracta d’una
fabrica de fractura irregular, amb inclusions de
mida gran visibles a simple vista, entre les quals
destaquen els fragments granitics, de quars, de
fil-losilicats 1 algun fragment metamorfic. La
TCE pot estimar-se, en el cas dels individus
TTRO12, TTR013 1 TTRO17, al voltant de 900-
950 °C (figura 67¢).

4.2.3.3. Fabrica petrografica de I'individu
ceramic TTRO03

Matriu i porositat

Matriu (55-65 %) predominantment rica en
oxids de ferro, Opticament poc activa, de tonalitat
vermellosa amb nicols creuats (figura 66¢). La
porositat (5-10 %) és poc present. Les particules
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no plastiques s6n moderadament abundants i es
distribueixen de forma homogenia.

Inclusions: 20-30 %

La fracci6 fina (inferior a 0,1 mm) és poc
abundant, de forma subarrodonida a arrodonida,
equidimensional 1 laminar. Predominen les lami-
nes de moscovita i biotita i els minerals opacs; els
cristalls de quars monocristal-li sén freqtients;
els cristalls d’epidot sén escassos.

La fraccid grollera (superior a 0,1 mm) és rela-
tivament abundant, formada per inclusions equi-
dimensionals 1 allargades, de forma subangular a
subarrodonida, amb espaiat simple, poc homo-
geniament distribuides, de tendencia bimodal 1
amb un major predomini d’inclusions de fraccié
mitjana (0,4 mm) respecte a unes poques inclusi-
ons grolleres (= 1 mm). Domini de fragments de
roques ignies de tipus granitoide; sn frequents
els fragments de quars monocristal'li 1 de roques
metamorfiques (mica esquist 1 esquist de quars 1
mica); els cristalls d’epidot, els de feldspat i els
noduls de calcita micritica sén comuns; els frag-
ments de roques quarsiferes s6n escassos.

La TCE estimada per a aquest individu cera-
mic, a partir de I’analisi per DRX, és d’entorn de
850-950°C, ja que presenta fases cristal-lines pri-
maries amb una incipient aparicié de fases de
coccid, com la gehlenita i el piroxe. L’amfora
TTRO03, tot i estar cuita a la mateixa TCE que
I'individu ceramic TTROO7, presenta una tonali-
tat marré rosada, ja que la proporcié de carbo-
nats en la pasta és menor, fet que facilita la cristal-
litzacié dels oxids de ferro de tipus hematites
durant el procés de coccié en una atmosfera oxi-
dant (figura 67¢).

4.2.3.4. Fabrica petrografica de I'individu
ceramic TTRO07

Matrin i porositat

La matriu (50-60 %) és moderadament carbo-
natica, Opticament inactiva, de tonalitat marrd
fosc ataronjat amb nicols creuats (figura 66¢). No
s’observen caracteristiques texturals. La porosi-
tat (5-10 %) és mitjana. S6n dominants les meso-
vesicules, amb espaiat obert, que mostren una

orientacié preferent que segueix les parets de
I’amfora. En tots els casos es troben parcialment
reblertes amb cristalls de calcita micritica resultat
dela descomposici6 parcial del component calca-
r1 originada durant la coccid. Les particules no
plastiques sén abundants 1 es distribueixen de
forma moderadament homogenia.

Inclusions (30-40 %)

La fraccié fina (inferior a 0,1 mm) té forma
subangular a subarrodonida, equidimensional,
allargada i laminar. Predominen les lamines de
moscovita 1 biotita i els cristalls de quars mono-
cristal-li 1 els minerals opacs.

La fracci6 grollera (superior a 0,1 mm) pre-
senta unes inclusions majoritariament allargades
1laminars, de forma subangular a subarrodonida,
amb espaiat simple, moderadament ben distribui-
des, bimodals i amb un clar predomini de la frac-
ci6 mitjana (0,5 mm) respecte a la més grollera
(1 mm), tot 1 que algun gra esporadic supera els
2 mm. Dominen els fragments de roques ignies
de tipus granitoide amb cristalls de feldspat po-
tassic 1 plagioclasis amb signes d’alteracid; s6n
frequients les lamines de biotita i de moscovita 1
els minerals opacs; els noduls de calcita micritica,
parcialment descomposta, sén comuns; els frag-
ments de roques metamorfiques de tipus esquist
de quars i mica i els cristalls de feldspat potassic 1
plagioclasis despresos de les roques granitiques
sén escassos. Podem associar a aquesta fabrica
I’amfora amb la marca LEAN (PPL-60190). Des
del punt de vista macroscopic, es tracta d’una fa-
brica de tacte sorrenc i fractura irregular (figu-
ra 67¢). El desgreixant és de mida mitjana i desta-
quen basicament particules de roques cristal-lines
1 quars, pero també possibles feldspats, minerals
opacs i miques (Alvarez Pérez, Gutiérrez i Do-
menech, 2009).

L’analisi mineralogica per DRX apunta una
TCE per a aquest individu ceramic d’entorn de
850-900 °C, per la presencia de fases cristal-lines
primaries (quars, fil-losilicats de tipus mica mos-
covita 1 biotita, feldspat potassic, plagioclasis 1
poques hematites) i fases cristal-lines de coccié
(gehlenita molt desenvolupada i piroxens). Les-
cassa representacié de les hematites seria la cau-
sant de la tonalitat marr6 groguenca d’aquest in-
dividu ceramic (figura 67¢).
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4.2.4. Les produccions amforals

de Can Pedrerol (Castellbisbal)

Lobservacié petrografica d’algunes amfores
procedents de Can Pedrerol mostra que els com-
ponents litics predominants son, en la majoria de
casos, forga similars. Només la proporcié d’in-
clusions 1 la preséncia i/o abséncia d’alguns tipus
de roques porten a diferenciar els individus
(PDR002, PDR003 1 PDR006) associats amb la
produccié del GR PDR-1 dels individus cera-
mics PDR007 1 PDR0O09.

4.2.4.1. Fabrica petrografica PDR-1 (Dressel
2-4): PDR002, PDR003 i PDR006

Matrin i porositat

La matriu (60-70 %) és predominantment rica
en Oxids de ferro i amb una preséncia moderada
de concentracions de carbonats (micrita), poc ac-
tiva des del punt de vista optic, de tonalitat marrd
vermella amb nicols creuats (figura 66d). No
s’observen caracteristiques texturals, pero si la
preseéncia de microfossils calcaris en estat de se-
midescomposicié a causa dels efectes de la coc-
ci6. La porositat (5-10 %) és mitjana, en forma de
microvesicules 1 mesovacuols. Les particules no
plastiques sén moderadament abundants i es dis-
tribueixen de forma homogenia.

Inclusions (15-25 %)

La fraccié fina (inferior a 0,1 mm) és modera-
dament abundant en el cas dels individus PRD002
1 PDRO03 i bastant abundant en l’individu
PDR006. Es de forma subangular a subarrodoni-
da, equidimensional i laminar. Predominen els
cristalls de quars monocristal-li i les lamines de
mica 1 biotita; els microfossils calcaris 1 els noduls
petits de calcita micritica s6n freqiients; els cris-
talls de feldspat i els minerals opacs sén comuns.

La fraccid grollera (superior a 0,1 mm) esta
formada per poques inclusions equidimensionals
1 allargades, de forma subangular a subarrodoni-
da, amb espaiat simple o doble, pobrament distri-
buides, de tendéncia bimodal i amb un predomini
d’inclusions de mida mitjana (0,3-0,5 mm) i po-
ques inclusions de fracci6 grollera (< 1 mm). Do-

minen els fragments de roques ignies de tipus
granitoide amb signes d’alteraci6 dels feldspats
potassics 1 les plagioclasis; els cristalls de quars
policristal'li, feldspat alcali 1 plagioclasis son fre-
quents; les concentracions de calcita micritica 1
els fragments de roques metamorfiques de tipus
fil-lita 1 esquist de quars 1 mica, 1 de roques sedi-
mentaries sorrenques quarsiferes sén comuns; les
lamines de biotita sén escasses. Podem associar a
aquesta fabrica els individus ceramics CST-60202
i CST-60392 (Alvarez Pérez, Gutiérrez i Dome-
nech, 2009).

La pasta de la majoria d’individus ceramics
(PDRO01, PDR002, PDR003, PDR004, PDR0O05,
PDRO006, PDR014 i PDRO15) que formen el GR
PDR-1 és de tonalitat vermella ataronjada i la
TCE estimada a partir de les fases cristal-lines
presents en els difractogrames és d’entorn de
850-950 °C. En el cas de I’individu PDRO012, la
TCE estimada és superior, entre 950-1.000 °C, i
la pasta és de color marré d’una tonalitat més
clara (figura 674).

4.2.4.2. Fabrica petrografica de I'individu
ceramic PDRO07 (figura 66d)

Matrin i porositat

La matriu (50-60 %) de I'individu ceramic
PDRO07 és també predominantment rica en
oxids de ferro perd amb presencia de carbonats
(micrita) formant petits noduls, Opticament poc
activa 1 de tonalitat marr6 rosat amb nicols creuats
(figura 66d). No s’observen caracteristiques tex-
turals. La porositat (5-10 %) és poc present, en
forma de mesovactols. Les particules no plasti-
ques s6n moderadament abundants i es distribu-
eixen de forma homogenia.

Inclusions (30-40 %)

La fracci6 fina (inferior a 0,1 mm) és pobra-
ment present, de forma subangular a subarrodo-
nida, equidimensional i laminar. Predominen els
cristalls de quars monocristal-li 1 les lamines de
mica 1 biotita; els cristalls de feldspat i els mine-
rals opacs son freqlients; els microfossils calcaris
1 els petits noduls de calcita micrita sén comuns.

La fraccid grollera (superior a 0,1 mm) esta for-
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mada per inclusions preferentment allargades pero
també equidimensionals, de forma subangular a
subarrodonida, amb espaiat simple, pobrament
distribuides 1 de marcada tendencia bimodal. S’iden-
tifiquen clarament dues fraccions, amb predomi-
ni de la grollera (= 1,5 mm) respecte a la mitjana
(0,3-0,5 mm). Domini quasi total de fragments de
roques ignies de tipus granitoide amb signes d’alte-
raci6 dels feldspats potassics i les plagioclasis; els
cristalls de quars monocristal'li, els feldspats potas-
sics 1 les plagioclasis 1 biotites son freqtients.
L’analisi mineralogica per DRX apunta una
TCE per a aquest individu ceramic d’entorn de
850-900 °C, per la presencia de fases cristal-lines
primaries (quars, calcita, fillosilicats de tipus
mica 1 biotita, feldspat potassic, plagioclasis 1 po-
ques hematites) coexistents amb fases cristal-lines
de cocci6 (gehlenita molt desenvolupada i1 piro-
xens). La tonalitat marr6 groguenca d’aquest in-
dividu ceramic coincideix amb la poca preseéncia
d’hematites en el seu difractograma (figura 674).

4.2.4.3. Fabrica petrografica de I'individu
ceramic PDR0O09

Matrin i porositat

La matriu (50-60 %) és carbonatica, optica-
ment poc activa, de tonalitat marrd fosc amb ni-
cols creuats (figura 66d). No s’observen caracte-
ristiques texturals. La porositat (5-10 %) és mit-
jana, en forma de mesovesicules. Les particules
no plastiques s6n moderadament abundants i es
distribueixen de forma heterogenia.

Inclusions (30-40 %)

La fraccié fina (inferior a 0,1 mm) és modera-
dament abundant, de forma subangular a sub-
arrodonida, equidimensional 1 laminar. Predomi-
nen els cristalls de quars monocristal-li 1 els noduls
de calcita micritica; les Jamines de mica 1 biotita 1
els cristalls de feldspat sén freqiients; els minerals
opacs s6n escassos.

La fraccié grollera (superior a 0,1 mm) corres-
pon a inclusions de mida gran, allargades 1 equi-
dimensionals, de forma subangular a subarrodo-
nida, amb espaiat simple, pobrament distribuides
1de tendéncia bimodal. Predomina la fraccié més

grollera (= 1 mm) respecte a la mitjana (0,5 mm).
Domini quasi total de fragments de quars
monocristal'li i policristal-li, de roques ignies de
tipus granitoide, feldspat potassic 1 plagioclasis;
els fragments de silex 1 d’esquist de quars 1 mica
son frequents; les lamines de biotita i els micro-
fossils calcaris de tipus foraminifera s6n comuns;
les lamines de mica moscovita i els minerals opacs
sOn escassos.

Macroscopicament, la fabrica PDR-1 es ca-
racteritza per una matriu rica en oxids de ferro
amb carbonats (micrita). Les inclusions sén de
mida mitjana, procedents de roques ignies de ti-
pus granitoide, roques sedimentaries i roques
metamorfiques, juntament amb fil-losilicats (fi-
gura 67d). Una de les amfores que forma part del
grup quimic Diversos LLO, PDRO0S, presenta
grans fragments de roques granitiques, roques
metamorfiques i fil-losilicats. L'individu PDR007
presenta també grans inclusions, perd sén menys
abundants que en I'individu PDR008. Es compo-
nen principalment de fragments de roques grani-
tiques, cristalls derivats d’aquestes roques, mine-
rals opacs 1 fil-losilicats.

5. CONCLUSIONS

La caracteritzacié arqueometrica de les pro-
duccions amforals dels centres productors de la
Vila Vella, Can Reverter, Can Tintorer i Can Pe-
drerol ha permes fer un pas endavant en el conei-
xement dels modes de fabricacié amforal en
aquest territori de I’antiga provincia Tarraconen-
se. Una visi6 general apunta que la materia pri-
mera utilitzada en la majoria de casos és calcaria,
excepte en la fabricacié d’amfores Dressel 2-4 de
Can Reverter, en que s’utilitza una pasta poc cal-
caria. Totes les produccions presenten general-
ment una composicié petrologica similar, en la
qual predominen els fragments de roques graniti-
ques 1 roques metamorfiques, que son el princi-
pal constituent del socol paleozoic de les serra-
lades Prelitoral i Litoral. Des del punt de vista
tecnologic, les produccions ceramiques a la conca
baixa del riu Llobregat responen a uns processos
tecnologics forga estandarditzats. No obstant
aix0, s’han determinat els elements que caracte-
ritzen les produccions ceramiques als quatre cen-
tres i els que les descriminen segons la composi-
ci6 geoquimica de les pastes. A partir dels resul-
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tats obtinguts de la caracteritzacié quimica, mi-
neraldgica i petrografica, en conjuncié amb les
dades arqueologiques disponibles, podem arribar
a respondre algunes de les qliestions formulades
en I’etapa inicial de I’estudi.

En la figlina de la Vila Vella, el gran moment
de fabricacié dels contenidors ceramics del tipus
Pascual 1 té lloc entre els anys 30 aC 1 20-30 dC.
Aquesta produccié es manté molt homogenia
quant a matéries primeres 1 processos tecno-
logics. La pasta utilitzada és sempre calcaria
(CaO al voltant del 9 %) 1 déna com a resultat
una fabrica mitjanament grollera amb una fre-
quencia moderada d’inclusions, constituides per
fragments de quars, roques granitoides, roques
metamorfiques, epidots i poc silex. Aquesta
produccié amforal esta segellada pel personatge
Tulius Anicetus, el qual, directament o indirecta-
ment, va participar en el procés de fabricacié
d’aquests contenidors vinaris.

Contemporaniament, a la Vila Vella es van fa-
bricar amfores del tipus Dressel 2-4, tot 1 que el
moment de maxima produccié se situa des de
mitjan segle 1 dC fins al final de la centiria. No
obstant aix0, s’observa I’is d’unes materies pri-
meres que varien en relacié amb les utilitzades en
la fabricacié dels contenidors de tipus Pascual 1.
Des del punt de vista composicional, les diferen-
cies més significatives entre les pastes d’ambdds
tipus es deuen als valors més elevats de TiO,, Th
1 Cr dels primers 1 als valors més baixos de Th, V 1
Zn de les amfores Dressel 2-4. Aquestes, excepte
dos fragments de pivot (SBL0O1 i SBLOO4), for-
men part de la mateixa produccid, corresponent a
una fabrica més calcaria (CaO al voltant del
13 %), amb un major nombre d’inclusions i de
mida major que en els tipus amforals precedents.
No obstant aix0, el tipus d’inclusié varia poc en-
tre els contenidors Pascual 1 i Dressel 2-4. En
aquest darrer predominen els fragments derivats
de roques granitiques, juntament amb els frag-
ments procedents de roques metamorfiques (fil-
lites 1 esquist de quars i mica) i roques sedimenta-
ries sorrenques de matriu argilosa.

Laproduccié del tipus Dressel 2-4 en la figlina
dela Vila Vella sembla que va estar propiciada per
un gran nombre de personatges que apareixen
anomenats de forma abreujada en I’epigrafia am-
foral. Les amfores segellades amb els noms CA-
LAM (SBLO038), QVA (SBL040), QVA+F
(SBLO42), TH +(...)A (SBL046)i VALE (SBL047)

mostren una composicié quimica molt similar i
podrien haver estat produides simultaniament.
La resta d’amfores amb marca epigrafica respo-
nen a petites variants de la mateixa produccié.
No obstant aix0, una de les iamfores amb la marca
QVA (SBL004) presenta una composicié quimi-
ca for¢a diferent de la resta d’amfores marcades
amb el mateix nom. Les diferéncies composicio-
nals entre individus que presenten la mateixa
marca epigrafica, com en el cas de QVA 1 TH,
podrien respondre a moments diferents de ’acti-
vitat artesanal de la figlina, cosa que indica una
continuitat pel que fa a la participacio & aquests
personatges en |'activitat terrissaire i/o vitivini-
cola d’aquest territori. Cal recordar que en la ma-
teixa area natural de deposicié dels sediments
argilosos es poden donar certes diferéncies com-
posicionals relatives a moments diversos de se-
dimentacié i que Pexplotacié progressiva d’un
jaciment d’argiles podria reflectir I’obtenci6 d’unes
fabriques ceramiques de composicié lleugera-
ment diversa. D’altra banda, els ceramistes de la Vila
Vella podrien haver explotat al llarg de la seva
activitat terrissera diversos jaciments d’argila,
que donarien lloc a produccions ceramiques de
composici6 lleugerament diferent. Al centre pro-
ductor de la Vila Vella es podria atribuir també
I’amfora Dressel 2-4 PDRO011 procedent de Can
Pedrerol, fet que demostraria la circulaci6é de
contenidors amforals de provinenga externa en-
tre els tallers ceramics, com s’ha anat constatant
recentment en altres zones productores d’amfo-
res (Martinez Ferreras, 2008).

En el taller ceramic de Can Reverter (Sant Vi-
ceng dels Horts) es produiren amfores Pascual 11
Dressel 2-4 entre els segles 11 11 dC. L’analisi
arqueometrica realitzada sobre aquests envasos
mostra una significativa diferéncia composicio-
nal entre les pastes de les amfores Pascual 1 i
Dressel 2-4, que indica un canvi en les materies
primeres seleccionades per a la fabricacié d’amb-
dés tipus. Dels set contenidors Pascual 1 analit-
zats, cinc formen el grup de referéncia RVT-1,
que caracteritza unes pastes calcaries (14 % CaO)
que han donat lloc a una fabrica mitjanament
grollera amb una quantitat d’inclusions no plasti-
ques moderada, constituida principalment per
fragments de quars, roques granitoides, fil-lites 1
calcita micritica. No obstant aixo, una de les Am-
fores Pascual 1 de Can Reverter (RVT007) pre-
senta una composicié forga diferent, caracterit-
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zada per la barreja d’una argila rica en oxids de
ferro i una argila base carbonatica. Les inclusions
caracteristiques d’aquest individu sén similars a
les de la resta d’amfores Pascual 1, perd presenta,
com a particularitat, restes de microfossils de ti-
pus foraminifera, roques sedimentaries sorren-
ques i abundants concentracions de calcita micri-
tica. En canvi, les amfores Dressel 2-4 es van fa-
bricar a Can Reverter utilitzant una pasta poc
calcaria (4 % CaO) que ha donat lloc a una fabri-
ca de tonalitat vermellosa, mitjanament grollera 1
amb abundants inclusions no plastiques consti-
tuides principalment per fragments de quars, ro-
ques granitoides, roques metamorfiques, silex i
lamines de mica i biotita. Les principals diferén-
cies composicionals entre ambdés tipus es deuen
als baixos valors relatius de Nb 1 Ce de les amfo-
res Pascual 1 1als alts valors de S10,, Zr, Y, Ce 1V
de les amfores Dressel 2-4.

El canvi tecnologic que representa el pas de la
fabricacié d’uns contenidors ceramics amb una
pasta calcaria a la fabricacié amb una pasta poc
calcaria és molt important en relacié amb les ca-
racteristiques fisiques i les propietats mecaniques
finals dels envasos (Martinez Ferreras, 2008).
D’aquesta manera, les amfores Pascual 1 presen-
ten unes pastes amb tonalitats que van del rosa al
marré clar, amb una porositat mitjana. Aquests
valors sén tots indicatius d’unes propietats de
resisténcia mecanica mitjanes (Martinez Ferre-
ras, Buxeda, Gurt 1 Kilikoglou, 2007). En canvi,
les pastes de les amfores Dressel 2-4 sén de tona-
litat vermella, amb abundants inclusions 1 poc
poroses, indicatives d’una gran resistencia meca-
nica.

Entre els materials ceramics procedents del
centre productor de Can Tintorer (el Papiol), in-
ventariats com a amfores Dressel 2-4, s’observen
diverses produccions que responen, segurament,
a lexistencia de tipus ceramics diversos. A partir
dels resultats d’aquest estudi, pensem que, dels
dos grups de referéncia identificats, 'un cor-
respon a la produccié d’amfores Dressel 2-4
(TTR-1) i el segon correspon a una possible pro-
duccié de teules (TTR-2), mentre que set indivi-
dus ceramics mostren caracteristiques geoquimi-
ques diverses. Des del punt de vista composicio-
nal, les amfores del GR TTR-1 presenten, en ge-
neral, uns valors relatius alts de Nb, ALO, 1V,
mentre que les ceramiques del GR TTR-2 pre-
senten valors relatius més alts de Y i més baixos

de Ni. Des del punt de vista petrografic, les amfo-
res Dressel 2-4 del GR TTR-1 responen a una
fabrica calcaria (10 % CaO), mitjanament grolle-
ra, amb abundants fragments de roques graniti-
ques, cristalls de quars, roques metamorfiques 1
lamines de fil-losilicats. En canvi, la fabrica del
GR TTR-2 és grollera, amb abundants inclusions
1 una concentracié de carbonats similar a la del
grup anterior. Les inclusions s6n principalment
fragments de roques granitoides, roques meta-
morfiques i cristalls de quars. La provinenga de la
resta de materials ceramics analitzats no es pot
adscriure amb tota seguretat al centre productor
de Can Tintorer, tot i que 'individu TTR007,
analitzat petrograficament, té una composicié
compatible amb I’area geologica del curs baix del
riu Llobregat.

Les ceramiques analitzades procedents de la
terrisseria de Can Pedrerol mostren poca homo-
geneitat composicional. S’ha identificat una pro-
ducci6é d’amfores Dressel 2-4 (PDR-1) que pre-
senta una matriu ferrica amb un component cal-
cari (micrita) important (CaO al voltant del
8,5 %) 1 respon a una fabrica grollera amb una
quantitat moderada d’inclusions de roques gra-
nitiques, fillita, quars, biotita i mica moscovita.
Tres individus ceramics analitzats (PDROO0S,
PDRO009 1 PDRO13) mostren certes similituds
composicionals amb algunes mostres procedents
dels tallers ceramics de Can Reverter (RVT003 i
PDRO007) 1 Can Tintorer (T'TR004 1 PDR007),
perd en cap cas es poden considerar la produccié
d’un taller ceramic (Diversos LLO). Tampoc no
és segura la provinenga de I'individu PDRO16 del
centre de Can Pedrerol, ja que presenta una com-
posici6 diferent que la de la resta de contenidors
analitzats.

Un cop caracteritzades les produccions amfo-
rals de les quatre terrisseries, es pot abordar
’analisi de la seva difusi6 als mercats de les pro-
vincies nord-occidentals de la Mediterrania, cosa
que farem mitjangant la comparacié de les dades
arqueometriques amb la base de dades analiti-
ques de PERAAUB. D’aquest estudi es despren
que, a diferencia d’altres arees de la provincia de
la Tarraconense grans productores de viid’amfo-
res, com el Maresme o la plana baixa del riu Be-
s0s, les produccions amforals del Baix Llobregat
es veuen poc representades entre les exportacions
identificades en molts punts de la Gal-lia. Tam-
poc no apareixen entre el carregament dels dere-
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lictes enfonsats al nord de la costa catalana i al
golf de Lle6 datats abans del canvi d’era (Marti-
nez Ferreras, 2010; Martinez Ferreras, Capelli,
Cabella i Jézegou, en premsa). Entre les produc-
cions del Baix Llobregat només s’ha identificat
’exportacié dels contenidors Pascual 1 de la Vila
Vella en el darrer quart del segle 1 aC a la ciutat
portuaria de Narbo Martius (Narbona, Aude)ia
I’aglomeracié secundaria de Lattara (Lattes,
Hérault) (Martinez Ferreras, 2008; Martinez Fer-
reras, 2010-1). També s’ha pogut relacionar, per
similitud quimica, una amfora Oberaden 74 pro-
cedent d’un context augustal de Murviel-les-
Montpeller (Hérault), amb I’area productora de
la conca baixa del riu Llobregat, tot i que la terris-
seria encara no s’ha pogut identificar amb preci-
s16 (Barberan et al., 2009). Aquesta visi6 contras-
ta amb la idea comunament acceptada de la im-

portancia d’aquest territori en I’expansi6 de la
produccid vitivinicola i el comerg del vi, especial-
ment vinculat a la colonia de Barcino, i fonamen-
tada principalment en el gran nombre de mar-
ques epigrafiques associades amb els centres de
produccié. La hipotesi que 'exportacid dels con-
tenidors Dressel 2-4 del Baix Llobregat podria
haver estat més intensa durant la primera meitat
del segle 1dC permet explicar el perque de la poca
presencia d’aquestes produccions en els contex-
tos preaugustals i augustals estudiats al sud de
Franga, aixi com donar suport a les teories que
atribueixen a aquesta zona productiva la gran
quantitat d’amfores recuperades en derelictes 1
centres urbans que presenten marques epigrafi-
ques datats en aquest periode, com La Chrétien-
ne H (Saint-Raphaél, Var) (Corsi-Sciallano 1
Liou, 1985; Carreras 1 Berni, 2002).
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